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化妆品用原料  三肽-1 和三肽-1 铜 

1 范围 

本文件规定了化妆品用原料三肽-1和三肽-1 铜的要求、实验方法、检验规则、标志、包装、运输、

贮存和保质期。 

本文件适用于化学合成工艺制得的、作为化妆品原料应用的三肽-1和三肽-1 铜的生产、检验和销

售。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该

日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191  包装储运图示标志  

GB/T 6678 化工产品采样总则  

GB/T 6679 固体化工产品采样通则  

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 6283 化工产品中水分含量的测定 卡尔·费休法（通用方法） 

QB/T 1685 化妆品产品包装外观要求  

《化妆品安全技术规范》（2015年版） 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 批 

在同一生产周期、同一工艺过程内生产的，质量具有均一性的一定数量的产品。 

4 基本信息 

4.1 三肽-1 的基本信息 

中文名称：三肽-1 

化学名称：[N2-(N-甘氨酰-L-组氨酰)-L-赖氨酸] 

INCI名称：Tripeptide-1 

分子式：C14H24N6O4 

CAS号：49557-75-7 

相对分子质量：340.39 

结构式： 
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4.2 三肽-1 铜的基本信息 

中文名称：三肽-1 铜 

化学名称：[N2-(N-甘氨酰-L-组氨酰)-L-赖氨酸]铜 

INCI名称：Copper Tripeptide-1 

分子式：C14H22CuN6O4 

CAS号：89030-95-5 

相对分子质量：401.91 

结构式： 

           

5   要求 

5.1 感官要求 

应符合表1的规定 

表1  感官要求 

项目 
要求 

三肽-1 三肽-1 铜 

性状 
本品为白色或类白色粉末，轻微

特征性气味。 

本品为蓝色至蓝紫色粉末或结晶

性颗粒或粉末，轻微特征性气味 

5.2 理化指标 

应符合表2的规定 

表2  理化指标 

项目 
要求 

三肽-1 三肽-1 铜 

鉴别 供试品溶液主峰的保留时间应与对照品溶液主峰的保留时间一致 

溶解度 易溶于水 

pH 值(0.1%水溶液，25℃） 6.0～8.0 5.5～7.5 

水分/% ≤8.0 

纯度/% ≥96.0 ≥98.0 

醋酸含量/% ≤18.0 ≤3.0 

铜含量/% / 10.0~16.0 

三肽-1 含量/% ≥73.0 ≥66.0 

5.3 有害物质及微生物指标 
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应符合表3的规定。 

表3  有害物质及微生物指标 

项目 要求 

铅/（mg/kg） ≤10 

镉/（mg/kg） ≤5 

砷/（mg/kg） ≤2 

汞/（mg/kg） ≤1 

菌落总数/（CFU/g） ≤200 

霉菌和酵母菌/（CFU/g） ≤50 

 

6 三肽-1和三肽-1 铜的试验方法 

除非另有规定，所用试剂均为分析纯，水为符合 GB/T 6682 规定的三级水。 

6.1 性状 

取供试品适量，在室温和非阳光直射下，目测供试品的颜色和状态，嗅其气味。 

6.2 鉴别 

在肽含量、铜含量和三肽-1含量测定项下记录的色谱图中，三肽-1供试品溶液主峰的保留时间应

与三肽-1对照品溶液主峰的保留时间一致；三肽-1 铜供试品溶液主峰的保留时间应与三肽-1 铜鉴别

用对照品溶液主峰的保留时间一致。 

6.3 溶解度 

6.3.1 试剂 

6.3.1.1. 水。 

6.3.2 仪器和材料 

6.3.2.1 电子天平：精度 0.1 mg； 

6.3.2.2 10 mL具塞比色管； 

6.3.2.3 10 mL量筒； 

6.3.2.4 研钵； 

6.3.2.5 温度计：量程 0 ℃～100 ℃，精度 1 ℃。 

6.3.3 操作过程 

称取供试品 0.5 g（精确至 0.001 g），置具塞比色管中，加入 4.9 mL温度为 25 ℃±2 ℃的水，每

隔 5 min强力振摇 30 s，30 min内应完全溶解，即无目视可见的溶质颗粒。 

6.4 pH值 

6.4.1 试剂 

6.4.1.1. 水：新沸过并放冷至室温的纯化水。 

6.4.2 仪器和材料 

6.4.2.1 酸度计：精度 0.01； 

6.4.2.2 电子天平：精度 0.1 mg； 

6.4.2.3 温度计：量程 0 ℃～100 ℃，精度 1 ℃； 
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6.4.2.4 烧杯。 

6.4.3 溶液配制 

供试品溶液制备：称取供试品0.01 g（精确至 1 mg），置烧杯中，加水10 mL搅拌至完全溶解，即得

供试品溶液。平行配制两份供试品溶液。 

6.4.4 操作过程 

使供试品溶液温度至 25 ℃±2 ℃，用已校正过的酸度计测定。取两次平行测定结果的算术平均值

为测定结果，两次平行测定结果之差不大于 0.2。 

6.5 水分 

6.5.1 试剂 

6.5.1.1 无水甲醇：分析纯； 

6.5.1.2 卡尔费休试剂：分析纯，滴定度为 3 mg/mL～5 mg/mL。 

6.5.2 仪器 

6.5.2.1 智能水分滴定仪：精度为 0.001 %； 

6.5.2.2 电子天平：精度为 0.1 mg。 

6.5.3 测定法 

称取供试品0.10 g（精确至 1 mg），按GB/T 6283中规定的电量法进行测定。 

6.6 纯度 

6.6.1 试剂 

6.6.1.1 乙腈：色谱纯； 

6.6.1.2 三氟乙酸：色谱纯； 

6.6.1.3 水：纯化水。 

6.6.2 仪器和材料 

6.6.2.1 高效液相色谱仪：紫外检测器； 

6.6.2.2 电子天平：精度为 0.1 mg； 

6.6.2.3 10 mL容量瓶、1000mL量筒； 

6.6.2.4 1 mL吸管； 

6.6.2.5 抽滤装置； 

6.6.2.6 超声震荡仪； 

6.6.2.7 0.45 μm滤膜（水系和有机系）。 

6.6.3 色谱条件 

6.6.3.1 色谱柱：十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂[（4.6mm×250mm，5μm）或效能相当的色谱柱]； 

6.6.3.2 流动相 A（含 0.1 %三氟乙酸的水溶液）：量取三氟乙酸 1 mL，加入 1 000 mL水中，混匀，用

0.45μm水系滤膜过滤，并超声脱气； 

6.6.3.3 流动相 B[含 0.08 %三氟乙酸的水-乙腈（40:60)溶液]：量取三氟乙酸 0.8 mL，加入到 1 000 mL

的水-乙腈（40:60)溶液中，混匀，用 0.45μm有机系滤膜过滤，并超声脱气； 

6.6.3.4 流速：1.0 mL/min； 

6.6.3.5 柱温：25 ℃； 

6.6.3.6 检测波长：220 nm； 

6.6.3.7 进样量：10μL； 

6.6.3.8 流动相梯度洗脱程序见表 4。 
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表 4  梯度洗脱程序 

时间 

min 

A 相 

% 

B 相 

% 

0 100 0 

2 100 0 

20.5 76 24 

20.6 0 100 

36 0 100 

36.1 100 0 

48 100 0 

6.6.4 系统适应性 

理论板数按三肽-1峰计算不低于 2 500，主峰与相邻色谱峰之间的分离度应不小于 1.5。 

6.6.5 溶液配制 

6.6.5.1 溶剂（0.1%三氟乙酸的水溶液）：量取三氟乙酸 1 mL，加入 1 000 mL水中，混匀，即得。 

6.6.5.2 供试品溶液的制备：称取供试品 20 mg（精确至 1 mg），置 10 mL容量瓶中，加溶剂溶解，并

稀释至刻度，摇匀，制成每 ml含 2mg的供试品溶液。 

6.6.6 测定法 

6.6.6.1 三肽-1：高效液相色谱仪稳定后，精密量取溶剂、供试品溶液各 10μL，依次进样，记录色

谱图。按面积归一法，供试品溶液色谱扣除溶剂的色谱峰，积分读取三肽-1峰面积百分比数值作为供

试品纯度。 

6.6.6.2 三肽-1铜：高效液相色谱仪稳定后，精密量取溶剂、供试品溶液各 10μL，依次进样，记录

色谱图。按面积归一法，供试品溶液色谱扣除空白溶液的色谱峰，积分读取铜离子峰和三肽-1峰面积

百分比数值，两者峰面积百分比总和作为供试品纯度。 

6.7 醋酸含量 

6.7.1 试剂 

6.7.1.1 冰醋酸：分析纯，含量≥99.5 %； 

6.7.1.2 磷酸：分析纯； 

6.7.1.3 氢氧化钠：分析纯； 

6.7.1.4 甲醇：色谱纯； 

6.7.1.5 水：纯化水。 

6.7.2 仪器和材料 

6.7.2.1 高效液相色谱仪：紫外检测器； 

6.7.2.2 电子天平：精度为 0.1 mg； 

6.7.2.3 酸度计：精度 0.01； 

6.7.2.4 10 mL、50 mL容量瓶； 

6.7.2.5 1 000 mL量筒 

6.7.2.6 1 mL吸管； 

6.7.2.7 抽滤装置； 

6.7.2.8 超声震荡仪； 

6.7.2.9 0.45 μm滤膜（水系和有机系）。 

6.7.3 色谱条件 
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6.7.3.1 色谱柱：十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂[（4.6mm×250mm，5μm）或效能相当的色谱柱]； 

6.7.3.2 流动相 A：0.07%磷酸溶液（在 1000ml水中加磷酸 0.7ml，用 0.42%氢氧化钠溶液调节 pH至

3.0)，混匀，用 0.45μm有机系滤膜过滤，并超声脱气； 

6.7.3.3 流动相 B：甲醇； 

6.7.3.4 流速：1.2 mL/min； 

6.7.3.5 柱温：25 ℃； 

6.7.3.6 检测波长：210 nm； 

6.7.3.7 进样量：10μL； 

6.7.3.8 流动相梯度洗脱程序见表 5。 

表 5  梯度洗脱程序 

时间 

min 

A 相 

% 

B 相 

% 

0 95 5 

5 95 5 

10 50 50 

20 50 50 

22 95 5 

30 95 5 

6.7.4 系统适应性 

理论塔板数按照醋酸峰计算不低于 2000，醋酸峰的保留时间约在 4〜5分钟。 

6.7.5 溶液配制 

6.7.5.1 溶剂（5 % 磷酸溶液）：量取磷酸 50 mL，缓缓加入 1 000 mL水中，混匀，即得。 

6.7.5.2 对照品溶液：称取冰醋酸约 125 mg（精确至 1 mg），置于 100 mL容量瓶中（预先在容量瓶中

加入约 5 mL溶剂），加溶剂稀释至刻度，摇匀。 

6.7.5.3 供试品溶液：精密称定供试品约 100 mg（精确至 1 mg），置于 10 mL量瓶中，用溶剂溶解，

并稀释至刻度，摇匀。 

6.7.6 测定法 

高效液相色谱仪稳定后，精密量取对照品溶液和供试品溶液各 10μL，依次进样，记录色谱图，以

峰面积按外标法计算含量。。 

6.7.7 计算方法 

以外标法按照公式（1）计算供试品中醋酸的含量。 

 %100
P





=

对供对

供对供

VWA

VWA
 ·····················（1） 

式中：ω  —供试品的醋酸含量（%）； 

A 供 —供试品溶液的醋酸峰面积； 

A对  —对照品溶液的醋酸峰面积； 

W供  —供试品的称样量（mg）； 

W对  —醋酸对照品的称样量（mg）； 

P —醋酸对照品含量% 

V供  —供试品稀释倍数; 

V对  —对照品稀释倍数。 
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6.8 三肽-1 的肽含量、三肽-1 铜的铜含量和三肽-1 铜的三肽-1 含量 

6.8.1 试剂 

6.8.1.1 乙腈：色谱纯； 

6.8.1.2 三氟乙酸：色谱纯； 

6.8.1.3 水：纯化水； 

6.8.1.4 三肽-1工作对照品：纯度≥98 %； 

6.8.1.5 氯化铜（CuCl2·2H2O）：分析纯,含量≥99 %； 

6.8.1.6 三肽-1 铜鉴别用工作对照品：纯度≥99%。 

6.8.2 仪器和材料 

6.8.2.1 高效液相色谱仪：紫外检测器； 

6.8.2.2 电子天平：精度为 0.1 mg； 

6.8.2.3 50 mL、25mL容量瓶； 

6.8.2.4 5 mL、1mL移液管； 

6.8.2.5 1 mL吸管； 

6.8.2.6 1000mL量筒； 

6.8.2.7 抽滤装置； 

6.8.2.8 超声震荡仪； 

6.8.2.9 0.45μm滤膜（水系和有机系）。 

6.8.3 色谱条件 

同 6.6.3。 

6.8.4 系统适应性 

同 6.6.4。 

6.8.5 溶液配制 

6.8.5.1 溶剂（0.1%三氟乙酸的水溶液）：同 6.6.5.1。 

6.8.5.2 三肽-1对照储备液的制备：精密称取三肽-1对照品 100 mg（精确至 1 mg），置于 50 mL容量

瓶中，用溶剂溶解，并稀释至刻度，摇匀； 

6.8.5.3 铜离子对照储备液的制备：精密称取氯化铜（CuCl2·2H2O）约 180mg（精确至 1mg），置于

50 mL容量瓶中，用溶剂溶解，并稀释至刻度，摇匀。 

6.8.5.4 三肽-1对照品溶液的制备：精密量取三肽-1对照贮备液 5.0 mL，置于 25 mL量瓶中，加溶剂

液稀释并定容至刻度，摇匀，制成每 ml含 0.4mg的对照品溶液。 

6.8.5.5 三肽-1和铜离子混合对照溶液的制备：精密量取 5.0 mL三肽-1对照贮备液及铜离子对照贮

备液 1.0mL，置于同一 25mL量瓶中，加溶剂稀释并定容至刻度，摇匀。 

6.8.5.6 三肽-1 铜鉴别用对照品溶液的制备：称取三肽-1 铜鉴别用工作对照品 100 mg（精确至 1 mg），

置 50 mL容量瓶中，加溶剂溶解，并稀释至刻度，摇匀，作为鉴别用对照品储备液；精密量取鉴别用对

照品储备液 5.0 mL，置于 25mL量瓶中，加溶剂稀释并定容至刻度，摇匀。 

6.8.5.7 供试品溶液的制备：称取供试品 100 mg（精确至 1 mg），置 50 mL容量瓶中，加溶剂溶解，

并稀释至刻度，摇匀，作为供试品储备液；精密量取供试品储备液 5.0 mL，置于 25mL量瓶中，加溶剂

稀释并定容至刻度，摇匀，制成每 ml含 0.4mg的供试品溶液。平行配制两份供试品溶液。 

6.8.6 测定法 

6.8.6.1 三肽-1：高效液相色谱仪稳定后，精密量取三肽-1对照品溶液、供试品溶液各 10μL，依次

进样，记录色谱图，以峰面积按外标法计算含量。 
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6.8.6.2 三肽-1铜：高效液相色谱仪稳定后，精密量取三肽-1和铜离子混合对照溶液、三肽-1 铜鉴

别用对照品溶液、供试品溶液各 10μL，依次进样，记录色谱图，以峰面积按外标法计算含量。 

6.8.7 计算方法 

6.8.7.1 三肽-1的肽含量： 

以外标法按照公式（2）计算三肽-1供试品的肽含量，取平行测得结果的算术平均值为测定结果。

两份平行测得结果的差值不大于 1.0%。 

%100



=

对供对

供对对供

VWA

VWA 
 ·····················（2） 

式中：ω  —供试品的含量（%）； 

A 供  —供试品溶液的主峰面积； 

A 对  —对照品溶液的主峰面积； 

W 供 —供试品的称样量（mg）； 

W 对  —对照品的称样量（mg）； 

ω对 —对照品的含量（%）； 

V 供  —供试品稀释倍数； 

V 对  —对照品稀释倍数。 

6.8.7.2 三肽-1铜的铜含量： 

以外标法按照公式（3）计算三肽-1 铜供试品的铜含量，取平行测得结果的算术平均值为测定结果。

两份平行测得结果的差值不大于1.0 %。 

%100
48.170

55.63

112

2211 



=

VAW

VAW
Cu




  

..........................................................（3） 

式中：ωCu—供试品中铜的含量（%）； 

W1    —氯化铜（CuCl2·2H2O）对照品的称样量（mg）； 

ω1  —氯化铜（CuCl2·2H2O）对照品的含量（%）； 

A2    —供试品溶液铜离子的峰面积； 

V2    —供试品稀释倍数； 

W2    —供试品的称样量（mg）； 

A1    —氯化铜（CuCl2·2H2O）对照品溶液铜离子的峰面积； 

V1    —氯化铜（CuCl2·2H2O）对照品稀释倍数。 

6.8.7.3 三肽-1铜的三肽-1含量： 

以外标法按照公式（4）计算三肽-1 铜供试品的三肽-1含量，取平行测得结果的算术平均值为测定

结果。两份平行测得结果的差值不大于1.0%。 

%100
332

2433

1-





=

VAW

VAW 
三肽

 ..........................................................（4） 

式中：ω三肽-1—供试品中三肽-1的含量（%）； 

W3       —三肽-1对照品的称样量（mg）； 

ω3     —三肽-1对照品的含量（%）； 

A4       —供试品溶液三肽-1的峰面积； 

V2       —供试品稀释倍数； 

W2       —供试品的称样量（mg）； 

A3       —三肽-1对照品溶液的峰面积； 
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V3       —三肽-1对照品稀释倍数。 

6.9 铅 

按《化妆品安全技术规范》（2015 年版）理化检验方法中铅的规定测定。 

6.10 镉 

按照《化妆品安全技术规范》（2015年版）理化检验方法中镉的规定测定。 

6.11 砷 

按照《化妆品安全技术规范》（2015年版）理化检验方法中砷的规定测定 

6.12 汞 

按照《化妆品安全技术规范》（2015年版）理化检验方法中汞的规定测定。 

6.13 菌落总数 

按照《化妆品安全技术规范》（2015 年版）微生物检验方法中规定的方法测定。 

6.14 霉菌和酵母菌 

按照《化妆品安全技术规范》（2015 年版）微生物检验方法中规定的方法测定。 

7 检验规则 

7.1 出厂检验 

按批检验，三肽-1检验项目为三肽-1性状、表 1和表 2中的项目（铅、镉、砷、汞除外），三肽

-1 铜检验项目为三肽-1 铜性状、表 2和表 3中的项目（铅、镉、砷、汞除外）。生产商应保证出厂的

每批产品都符合本标准要求。 

7.2 型式检验 

型式检验每年应不少于 1 次，型式检验的项目为技术要求中的全部项目，有下列情况之一时，

也应进行型式检验： 

7.2.1 当原料、工艺、设备和环境发生重大改变，可能影响产品质量时； 

7.2.2 产品首次投产或停产 6个月以上恢复生产时； 

7.2.3 客户有合同要求时； 

7.2.4 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

7.3 采样 

应按照 GB/T6678和 GB/T6679 中有关规定。 

7.4 判定规则 

产品的各项技术指标检验结果若符合本文件的规定，则判定为合格。检验结果若有一项指标不符合

本文件要求，应重新自双倍量的包装中取样，对不合格指标进行复检，复检合格，则判该批产品合格；

如仍不合格，则判该批产品不合格。 

8 标志、包装、运输、贮存、保质期 

8.1 标志 

包装标志应符合 GB/T191 中规定，且应标注化妆品原料的使用指南或使用指南的图示。 

8.2 包装 

包装材料和容器应符合 QB/T1685 的规定。 

8.3 运输 
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可常温运输，运输工具应清洁、卫生。产品在运输过程中应避免日晒、雨淋。搬运时应轻拿轻放，

严禁摔撞。 

8.4 贮存 

避光、干燥处，2 ℃—8 ℃冷藏、密封保存。可常温运输。 

8.5 保质期 

在符合本文件规定的运输和贮存条件下，产品在包装完整和未经启封情况下，保质期按销售包装标

注执行。 
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附录A 

（资料性附录） 

醋酸含量检测典型图谱 

 

 

图A.1 醋酸对照品溶液色谱图 

 

 

三肽-1含量检测典型图谱 

 

 

图 A.2 三肽-1对照品溶液色谱图 

 

 

 

三肽-1 铜含量检测典型图谱 

 

 
图 A.3 三肽-1 铜对照品溶液色谱图 
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